ROMANIA
JUDETUL NEAMT
CONSILIUL LOCAL AL COMUNEI TASCA

HOTARARE
privind aprobarea Bilantului termoenergetic al sistemului de alimentare centralizata cu
energie termicd (SACET) din Comuna Tasca

Consiliul Local al comunei Tasca, judetul Neamt, intrunit in sedinta ordinari, in ziua de
06 APRILIE 2023;

I Analizand temeiurile juridice:

a) Legea nr.31/1990 privind societatile comerciale, cu modificarile si completarile

ulterioare;

b) Art.38, alin.(1), lit.,,f” si art.43, alin.(6) din Legea nr.325/2006 Legea serviciului

public de alimentare cu energie termica Republicata*);

¢) Art.6, alin.(4) si alin.(8) din Ordinul Autoritatii Nationala de Reglementare

pentru Serviciile Publice de Gospodarie Comunala nr.66//2007 privind aprobarea
Metodologiei de stabilire, ajustare sau modificare a preturilor si tarifelor locale
pentru serviciile publice de alimentare cu energie termica produsa centralizat,
exclusiv energia termica produsi in cogene

d) Legea nr.121/2014 privind eficienta energeticd, cu modificarile si completarile

ulterioare;

e) Art.129, alin.(1), alin.(2), lit. ,,d”, alin.(7), lit. ,,n” din OUG nr.57/2019 privind

Codul Administrativ;

II. Tinand cont de:

a) Referatul de aprobare a primarului comunei Tasca, inregistrat cu nr.

3002/06.04.2023;

b) Referatul de specialitate nr.3003/06.04.2023 intocmit de citre domnul Bejan

Sandu, administrator al SC Termo Serv Com Tasca;

III. Luand act de:

a) Prevederile =~ HCL Tasca nr.60/16.09.2016 privind aprobarea demersurilor

necesare pentru infiintarea societatii sub autoritatea Consiliului Local;

b) Prevederile HCL Tasca nr.1/30.01.2018 privind numirea administratorului la
SC Termo Serv Com Tasca;

¢) Prevederile HCL Tasca nr.53/24.06.2020  privind reinnoirea mandatului

administratorului la S.C. Termo Serv Com Tasca SRL;

d) Avizul nr.11/16.03.2023 pentru Documentatia privind pierderile tehnologice

utilizate la calculul preturilor si tarifelor energiei termice, intocmiti de SC Termo
Serv Com Tasca SRL, pe baza Bilantului Energetic in SACET din Comuna
Tasca, pentru anul 2021, emis de céatre Autoritatea Nationala de Reglementare in
domeniul energiei (ANRE);

In temeiul prevederilor art. 196 alin.(1) lit.. ,,a” din Ordonanta de Urgenta a
Guvernului nr.57/2019 privind Codul administrativ, cu modificarile si completarile
ulterioare;

Consiliul Local al Comunei Tasca adoptd urmatoarea,






HOTARARE:

Art.1 Se aproba Bilantul termoenergetic al sistemului de alimentare centralizati cu
energie termicd ( SACET) Comuna Tasca, judetul Neamt, operator SPAET: SC Termo

Serv Com Tasca SRL pentru anul 2021, potrivit anexei nr.1 parte integrantd din prezenta
hotarare.

Art.2 Se aproba valorile pierderilor tehnologice de energie termica ale sistemului de
alimentare centralizati cu energie termica (SACET) din Comuna Tasca operator SPAET:
SC Termo Serv Com Tasca SRL pentru anul 2021, conform anexei nr.2 parte integranta
din prezenta hotarare.

Art.3 Prezenta hotdrare se comunica, prin intermediul secretarului general al
comunei Tasca, in termenul previzut de lege, primarului comunei Tasca, Institutiei
Prefectului judetului Neamt, domnului Bejan Sandu, administrator la SC Termo Serv Com
Tasca, compartimentului relatii cu publicul, in vederea aducerii la cunostintd publica si
tuturor persoanelor si institutiilor interesate.

Art.4 La data intrarii in vigoare a prevederilor prezentei hotdrari, se abroga orice
alte prevederi contrare.

PRESEDINTE DE SEDINTA;-
CONSILIER LOCATS = =47
TEPES-BOBESCU SIMI(

Contrasemneaza pt.legalitate
SECRETAR GENERAL,
ROSU ELEXNA

Y’

NR.38 din 06.04.2023

Total consilieri local: 11
Prezenti : 9

Pentru: 9

fmpotrivé: 0

Abtineri: 0






TESROM

Total * v Solution

A ) 7

=t

al SACET Comuna Tasca, jud. Neamt
Operator SPAET: SCTERMO SERV COM TASCA SRL

A LA AR secane

Centur bilant termoenergetic:
RETELELE TERMICE DE TRANSPORT A ENERGIE!I TERMICE

Elaborat de:
SC Total Energy Solutions SRL
auditor energetic autorizat

OCTOMBRIE 2022



TESROM

Total v Solutions

Glvenze snarching for sotulions Sioee 2017

BILANT TERMOENERGETIC

al SACET Comuna TASCA, jud. Neamt
Operator SPAET: SC TERMO SERV COM TASCA SRL

Contur bilant termoenergetic:
RETELELE TERMICE DE TRANSPORT A ENERGIE!I TERMICE

Elaborat de:

SC TOTAL ENERGY SOLUTIONS SRL
auditor energetic autorizat

OCTOMBRIE 2022



¢ TESROM

Total Solutions
CUPRINS
1+ INFORMATILGENERALE v svsrsvsvssmmsim s sy s e fp 0580 s 5 S S e b s oeams 2
10 ACHE HOTMEVE B lCEDC s o tvinsen 5 iatan Lo e s S o TS O S T R S S R 3 2
1.2, Paneiph 51 IpGteZe de BAIGHL. ..o sconmonnssnssnsosnsmmsonasasssasasnississsssba RS R S s O S 2
1.3. Sursa datelor utilizate TN CAICUIE ......cc.evuiiieieeceee e 3
2. CONTURUL DE BILANT . ...ses0mnsnssnorassmsmssesnmssmssanssssnsssseasinssssssiis ettt i nansnymnn 3
3. UNITATEA DE REFERINTA ASOCIATA BILANTUL Ul..coousmnssmammismnuss s 3
4. CARACTERISTICI TEHNICE ALE PRINCIPALELOR ECHIPAMENTE SI INSTALATH
CUPRINSE IN. CONTURUL DE BILANT oz s e i s s gu s 4
5. PREZENTAREA PROCESULUI TEHNOLOGIC DIN CONTURUL DE BILANT .....coocciiiiiinenn. 4
8. APARATE DE MASURA FOLOSITE csicsinsosnsossussnmismssusinsssssn T 5
7. SCHEME DE FLUX TEHNOLOGIC Sl PUNCTE DE MASURA ...co.cvwssumnssmssimsssisasssssssssins 5
B: FISE DERASURATOR]. DATE BE T BARE conummmmrmpmesrmnassmmsmmmsnsssemis 8
9: ECUAT Il DEBILANT. BREMIAR DE CAECUL siminummsmmmmsanmss s ovassiss 11
9.1 Expresia generala a pierderiide caldura ....ccummmmmneinnmmisssmi sy 11
9.2. Calculul pierderii de caldura la conductele aeriene..........ccccceeeiiiniriiiiiiiiiciiieiieiis 11
9.3. Calculul pierderii de caldura la conductele subterane asezate in canale.......................... 13
9.4. Calculul pierderii de caldura la conductele preizolate asezate in pamant........................ 15
10. BILANTUL TERMOENERGETIC REAL ..o 16
11. ANALIZA BILANTULUI REAL oottt 18
12. BILANTUL TERMOENERGETIC TEHNOLOGIC. CALCULUL PIERDERILOR TEHNOLOGICE
.................................................................................................................................................... 19
13. ANALIZA COMPARATIVA BILANT REAL — BILANT TEHNOLOGIC.......cccooviuiuiiiiireiiciaes 22
14. PLAN DE MASURI SI ACTIUNI PENTRU IMBUNATATIREA EFICIENTEI ENERGETICE .. 23
ANEXA 1. BILANTUL TERMOENERGETIC REAL SI TEHNOLOGIC — TABEL SINTETIC........ 24

Page | 1



TESROM

/ Total v Solutions

1. INFORMATIH GENERALE

1.1. Acte normative aplicabile

Prezentate lucrare are ca tema elaborarea bilantului termoenergetic real si tehnologic
pe conturul Sistemului de alimentare centralizata cu energie termica (SACET) din comuna
Tasca, jud. Neamt, in conformitate cu prevederile urmatoarelor acte normative:

e Ordin ANRE nr.113 din 07.09.2022, publicat in Monitorui Oficial, Partea |, la data de

12.09.2022;

» Legea serviciului public de alimentare cu energie termica nr.325/2006, cu modificarile
si completarile ulterioare;

e Legea privind eficienta energetica nr.121/2014, cu modificarile si compietarile ulterioare;

e Ghidul de elaborare a auditurilor energetice, aprobat prin Decizia ANRE nr. 2123 din
23.09.2014.

—
N

. Principii si ipoteze de calcul

Bilantul termoenergetic real al retelei de transport a energie termice (RT) se intocmeste
pornind de la inregistrarile contorilor de energie termica existenti, respectiv contorul general
(gigacalorimetru) din centrala termica (pentru energia termica livrata la gardul CT) si contorii
de energie termica de la consumatorii finali (amplasati la limita de porprietate pe bransamentul
agentului termic din reteaua de transport).

Bilantul termoenergetic tehnologic se obtine pornind de la pierderile tehnologice
calculate pentru reteaua de transport, pentru care se prezinta breviarul de calcul in Cap. 9,
energia livrata la gardul CT in reteaua de transport fiind recalculata prin insumarea cantitatii
de energie termica facturatd consumatorilor (din bilantul termoenergetic real) si pierderile
tehnologice calculate pe reteaua de transport, conform precizarilor de la Sectiunea B, punctul
IV.5 din Anexa 2 la Procedura de avizare a documentatiei aprobate prin Ordin ANRE nr.133
din 07.09.2022.

in acest sens, pierderile tehnologice se determina conform precizarilor din literatura de
specialitate referitoare la calculul fluxului termic liniar de la agentul termic din conducte catre
mediul ambiant, metoda care tine cont de rezistentele termice de transfer al caldurii ale tuturor
materialelor de pe directia fluxului termic (perete metalic conducts, strat de izolatie termica, strat
de protectia izolatie/manta, sol — in cazul conductelor preizolate subterane ingropate in pamant).

De asemenea, calculul pierderilor tehnologice se bazeaza pe date de intrare verificate
si validate, si anume: temperaturile medii ale agentului termic tur-retur in perioada sezonului
rece, respectiv in sezonul cald, temperaturile exterioare medii sezoniere — iarna/vara,
adancimea de amplasare a conductelor, duratele efective de functionare in sezonul rece siin
sezonul cald, coeficientii de conductivitate termica ai materialelor de pe directia fluxului termic,
care determina rezistentele termice de transfer al caldurii etc.).
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1.3. Sursa datelor utilizate in calcule

in calculul bilantului termoenergetic real s-au utilizat datele de operare inregistrate de
beneficiar la nivelul anului 2021 (ianuarie — decembrie) si furnizate de acesta auditorului, care
indica valorile cantitatilor lunare de energie termica produsa la gardul CT si livrata in reteaua

de transport (RT), respectiv cantitatile de energie termica livrate consumatorilor racordati la
sistemul centralizat.

2. CONTURUL DE BILANT

Conturul de bilant pentru care se elaboreaza prezenta lucrare de bilant termoenergetic
este reprezentat de reteaua de transport a energiei termice (RT) de la centrala termica la
consumatorii finali, delimitat la intrare de contorul general de energie termica livrata la gardul
CT in retea, respectiv la iesire de contorii de energie termica facturata la consumatorii finali
racordati la retea.

Reteaua de transport a energiei termice este exploatata de operatorul serviciului public
de alimentare cu energie termica in sistem centralizat, SC TERMO SERV COM TASCA SRL,
societate aflata in subordinea Consiliului Local Tasca.

Centrala termica este situata la DN12C (strada Bicazului nr.4), in intravilanul localitatii
Tasca, in apropiere de Fabrica de ciment apartinand Heidelbergcement Romania SA.

3. UNITATEA DE REFERINTA ASOCIATA BILANTULUI

Unitatea de timp de referinta asociata bilantului termoenergetic este anul calendaristic.
Pentru elaborarea bilantului s-au utilizat datele de exploatare si de operare de la nivelul anului
2021, furnizate de beneficiar.
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4. CARACTERISTICI TEHNICE ALE PRINCIPALELOR ECHIPAMENTE SI
INSTALATII CUPRINSE IN CONTURUL DE BILANT

Reteaua de transport (RT) energie termica este o retea bitubulara (tur-retur) realizata
din conducte preizolate cu manta de protectie din polietilena ia exterior, montata subteran
ingropata in pamant la o adancime de 70-80 cm. Conductele termice au diametrul DN 180 la
plecarea din centrala termica, cu diametre descrescatoare catre consumatorii finali: DN 150,
DN 125, DN 100, DN 80, DN 65, DN 50, DN 40 si DN 32.

Gradul de contorizare a energiei termice este de 100%, avand contor de plecare din
centrala termica (la gardul CT), contoare de energie termica ia sosire la fiecare beneficiar
(intrare In punctul termic), inclusiv contoare individuale la fiecare utilizator firal.

Distributia agentului termic in interiorul blocului este asigurata tot cu instalatii de
conducte termice preizolate si este realizata pe orizontala, fiecare utilizator final beneficiind de
contorizare individuala.

Lungimea totala a retelei de transport este de 1854 m (tur-retur) si asigura furnizarea
agentului termic Tn cele 13 module termice racordate, dintre care 10 complet automatizate si
3 cu reglaj manual (operarea este asigurata de catre personalul specializat al beneficiarului).

Sistemul asigura furnizarea agentului termic pentru incalzire si preparare apa calda
menajera pentru urmatorii utilizatori finali:

- Populatie - 98 de apartamente;
- 7 institutii publice;
- 2 operatori economici.

Prezentata sintetic, reteaua de transport a agentului termic are urmatoarele dimensiuni:

Tab. 4.1. Dimensiunile tipo-constructive ale retelei de transport a energiei termice

Dn Lungimie Nelym fefos Mod de amplasare

Tur Retur Tur Retur Tip retea 3 P

in teren

[mm] [m] [m] [mc] [mc]

32 45 45 0,04 0,04 conducte preizolate subteran
40 148 148 0,19 0,19 conducte preizolate subteran
50 40 40 0,08 0,08 conducte preizolate subteran
65 180 180 0,60 0,60 conducte preizolate subteran
80 30 30 0,15 0,15 conducte preizolate subteran
100 85 85 0,67 0,67 conducte preizolate subteran
125 24 24 0,29 0,29 conducte preizolate subteran
150 335 335 5,92 5,92 conducte preizolate subteran
180 40 40 1,02 1,02 conducte preizolate subteran
Total 927,0 927,0 8,94 8,94 | conducte preizolate subteran

5. PREZENTAREA PROCESULUI TEHNOLOGIC DIN CONTURUL DE BILANT

Centrala Termica Tasca este o instalatie echipatd cu un cazan de apa fierbinte
Danstoker tip VHS 21 cu puterea termica instalata de 2,5 MW, care foloseste drept combustibil
biomasa lemnoasa (rumegus — majoritar, tocatura, alte deseuri din lemn), precum si deseuri
biodegradabile provenite din agricultura (cu o pondere muit mai mica).
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Cazanul este de tip ignitubular, alcatuit din focar captusit cu caramida refractara si
boiler cu tevi de fum, cu o capacitate de 8.600 litri.

In interiorul focarului existd un gratar mobil inclinat care asigura avansarea
combustibilului si a cenusii rezultate spre instalatia de evacuare.

Arderea este intretinuta prin introducerea in focar a aerului primar de ardere, asigurata
de un ventilator principal, care creeaza depresiune in interiorul focarului, precum si de trei
ventilatoare secundare, pentru aportul de aer suplimentar de arcere, sub patul de combustibil.

Gazele care rezulta din procesul de ardere parcurg traseul dus-intors prin tevile de fum
ale boilerului, apoi trec printr-o baterie de cicloneti, unde sunt separate particulele in
suspensie, dupa care trec prin filtrul cu saci, unde are loc o curatare find a gazelor de ardere,
find apoi evacuate in atmosfera printr-un cos de fum cu o inaltimea de 16 m.

Centrala produce agent termic sub forma de apa calda ia o temperatura medie de 86
- 87 °C, care este introdus in reteaua de transport si livrat in punctele termice amplasate la
consumatorii finali (nu exista retele de distributie, punctele / modulele termice fiind montate la
parterul/subsolul obiectivelor racordate la sistemul centralizat).

Furnizarea agentului pentru incalzire se face cu 2 tipuri de module:

- Manual, unde temperatura este reglata de catre operator;

- Automat, unde sistemul regleaza temperatura agentului termic din reteaua interioara de
incalzire in functie de temperatura exterioara, masurata de senzorul montat la exterior.
Furnizarea agentului termic de incalzire la utilizatorii finali se realizeaza prin repompare

cu ajutorul unei pompe suplimentare montata in punctul termic, cu puterea instalata de 0,50 —
0,85 kW, in functie de numarul de apartamente sau de sarcina termica a consumatorului.
Prepararea apei calde menajere (la temperatura de 50 -- 55° C) pentru consumatorii

finali se realizeaza local, prin intemediul schimbatoarelor de caldura instalate la fiecare
bransament de consumator (in punctul termic de la consumator).

6. APARATE DE MASURA FOLOSITE

Pentru elaborarea bilantului termoenergetic real si tehnclogic s-au utilizat cantitatile de
energie termica inregistrate de aparatele de masura existente in instalatile beneficiarului,
respectiv contoarele de energie termica de la iesirea din centrala termica si contoarele de
energie termica de la fiecare bransament/consumator, asa cum s-a precizat in cap. 4 si 7.

7. SCHEME DE FLUX TEHNOLOGIC SI PUNCTE DE MASURA
Schema retelei de transport a energiei termice de la sursa (centrala termica) la
consumatorii finali este prezentata in figura 7.1.

Circulatia agentului termic in reteaua de transport este asigurata de catre o pompa de
circulatie de 7,5 kW cu turatie variabila (comandata prin convertizor de frecventa), care asigura
reglajul debitului de agent termic in functie de consumul instantaneu.

Tot procesul de furnizare a agentului termic din centrala termica este controlat de un
calculator de proces, operat de catre personalul specializat al beneficiarului.
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Fig. 7.1. Schema simplificata a retelei de transport energie termica - SACET Tasca
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8. FISE DE MASURATORI. DATE DE INTRARE

Fisele de masuratori prezinta datele de intrare necesare pentru intocmirea bilantului
termoenergetic real si tehnologic. Avand in vedere unitatea de referinta a bilantului energetic
(12 luni / 1 an), valorile utilizate Tn calcule sunt cele inregistrate si furnizate de beneficiar
(operatorul SPAET) pentru un an calendaristic. Datele de intrare, sub forma de valori lunare
extrase din inregistrarile curente ale operatorului, sunt prezentate in tabelele de mai jos.

Tab. 8.1. Date de operare ale SACET Tasca

Energie termica livrata din CT | Energie termica livrata Pierderi masice pe
Luna in RT (la gardul centralei) din RT la consumatori retelele de transport
Geal Gcal mc

lan 249,2 220,9 0,00
Feb 220,1 192,1 0,00
Mar 224,7 195,4 0,00
Apr 166,7 140,3 0,00
Mai 36,5 29,6 0,00
lun 25,3 21,8 0,00
lul 25,2 21,5 0,00
Aug 251 21,8 0,00
Sep 0,0 0,0 0,00
Oct 25,7 20,9 0,00
Nov 181,5 154,5 0,00
Dec 2279 194,1 0,00
Total 1407,7 1212,9 0,00

Obs: Pierderile prin scapari de agent termic (masice) sunt nesemnificative si s-au neglijat in calculele de bilant.

Tab. 8.2. Date de operare ale SACET Tasca

Agenti Institutii : Total energie
yr; Luna/an economici publice Fopulatie termica vanduta
: [Gcal] [Geal] [Geal] [Gceal]
1 ian.21 4,02 137,86 79,06 220,94
2 feb.21 3,82 108,12 80,13 192,07
3 mar.21 3,01 114,73 77,7 195,44
4 apr.21 22 67,18 70,88 140,26
5 mai.21 0 20,61 8,99 29,6
6 apr.21 16,83 0 5,02 21,85
7 iun.21 0 21,5 0 21,5
8 aug.21 0 0 21,8 21,8
9 sep.21 0 0 0 0
10 oct.21 1,55 11,13 8,23 20,91
11 nov.21 3,23 81,7 69,56 154,49
12 dec.21 7,38 114,43 72,26 194,07
TOTAL 2021 42,04 677,26 493,63 1212,93

Tab. 8.3. Date lunare de exploatare ale operatorului SACET Tasca

Ore furnizare Temp. medie agent | Temp. medie agent Temp. medie
Luna agent termic termic TUR termic RETUR exterioara
[ore] [grd.C] [grd.C] [grd.C]

lan 744,00 85,00 55,00 -0,2
Feb 672,00 85,00 50,00 1,1
Mar 744,00 85,00 50,00 2.8
Apr 720,00 82,00 50,00 7.1
Mai 744,00 75,00 45,00 13,8
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Ore furnizare Temp. medie agent | Temp. medie agent Temp. medie
Luna agent termic termic TUR termic RETUR exterioara
[ore] [grd.C] [grd.C] [grd.C]
lun 720,00 75,00 45,00 17,9
lul 744,00 75,00 45,00 22,2
Aug 744,00 75,00 45,00 20,4
Sep 0,00 0,00 0,00 14,1
Oct 744,00 82,00 50,00 8,7
Nov 720,00 85,00 55,00 6,6
Dec 744,00 85,00 55,00 0,6
Total 8.040,00 80,82 . 49,55 - 9,6
Tab. 8.4. Date de exploatare ale operatorului SACET Tasca — valori medii sezoniere
Ore furnizare Temp. medie agent | Temp. medie agent | Temperatura medie
Sezon agent termic termic TUR termic RETUR exterioara
[ore] [grd.C] [grd.C] [grd.C]
IARNA 5088 84,14 52,1 3,9
VARA 2952 75,00 45,0 18,6

Pentru determinarea valorilor medii lunare ale temperaturii exterioare, necesare in

caclulul bilantului tehnologic, au fost accesate baze de date disponibile online cu istoricul
temperaturilor exeterioare din comuna Tasca, pentru anul 2021. Datele au fost centralizate si
prelucrate astfel incat sa poata fi calculate valorile medii necesare, asa cum se prezinta in

figura si tabelul de mai jos.

Tasca
46.90°N / 26.02°E  787m snm
(12 x 12 km)

2021-01-01 - 2021-12-31

365 ziie

meteoblue

2021

2022

Fig. 8.1. Istoric de temperaturi exterioare (valori minime, maxime si medii zilnice) inregistrate in
anul 2021 in Comuna Tasca
(sursa: www.meteoblue.com)

Tab. 8.5. Temperaturi medii zilnice/lunare calculate pentru anul 2021 — Comuna Tasca

Luna

Interval

T med zilnica

T med lunara

Jan-21

1-6lan

6-12lan

BNINY

12- 18 lan

18 - 24 lan

24 -30 lan

-0,2

Feb-21

1-6Feb

6-12Feb

12- 18 Feb

1
=

18 - 24 Feb

24 - 28 Feb

S RIS N ES TN Y A )

1.1
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Mar-21 1-6 Mar 4 2,8
6 - 12 Mar 1,5
12 - 18 Mar 35
18 - 24 Mar ¢
24 - 30 Mar 5
Apr-21 1-6 Apr 6 74
6-12 Apr 7
12 - 18 Apr 6,5
18 - 24 Apr 8
24 - 30 Apr 11
May-21 1-6 Mai 13:8 13,8
6 - 12 Mai 13
12 - 18 Mai 14
18 - 24 Mai 15
24 - 30 Mai 13,5
Jun-21 1-6lun 14 17,9
6-12 lun 155
12-18 lun 17,5
18 - 24 lun 20
24 - 30 lun 22:5
Jul-21 1-6lul 139 22,2
6-12 lul 22,5
12-18 lul 23
18 - 24 lul 22,5
24 - 30 |ul 24
Aug-21 1-6 Aug 23,5 20,4
6 - 12 Aug
12 - 18 Aug
18 - 24 Aug

Oct-21

1-6Oct
6 - 12 Oct
12 - 18 Oct
18 - 24 Oct
24 - 30 Oct
Nov-21 1-6 Nov
6 - 12 Nov
12 - 18 Nov 6,5
18 - 24 Nov 4
24 - 30 Nov 3,8
Dec-21 1-6Dec 25 0,6
6 - 12 Dec 3
12 - 18 Dec 1
18 - 24 Dec -2.5
24 - 30 Dec -1
T med in sezonul rece 3,9
T med in sezonul cald 18,6

*in luna septembrie sistemul este oprit pentru revizie/reparatii

25

-0.20

Jan-21

Feb-21

Mar-21

Apr-21

May-21

Jun-21

Jul-21

Aug-21

Sep-21

Cct-21

Nov-21 Dec-21

Fig. 8.2. Temperaturi exterioare medii lunare inregistrate in anul 2021 in Comuna Tasca
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9. ECUATII DE BILANT. BREVIAR DE CALCUL

9.1. Expresia generala a pierderii de caldura

Expresia generala a pierderii de caldura in conductele pentru transportul apei calde este:
I‘ —

AQ = q(1+ B)L =T’°<1+ﬂ)L, W] (9.1)

unde:

q — este pierderea specifica de caldura, in W/m;

ta — temperatura apei din conducta, in °C;

to — temperatura mediului inconjurator, in °C;

R —rezistenta termica la trecerea caldurii la diferenta de terperatura ts-t,, In m-h-°C/kcal;

B — coeficient care ia in consideratie pierderile de caldura prin armaturi si elementele
de conducta neizolate;

L —lungimea conductei, In m.

Rezistentele termice care alcatuiesc pe R sunt calculate cu formule generale
cunoscute, In care se iau in considerare rezistentele termice de convectie si rezistentele
termice de conductie.

Expresia generala a pierderii de caldura capata forme particulare, in functie de modul
de asezare a conductelor de apa calda (aerian, in exterior sau in incaperi, in pamant, in canale
vizitabile sau nevizitabile, ventilate sau neventilate etc.) aceste forme particulare depinzand in
principal de ponderea pe care o are modul de transmitere a caldurii in cazul respectiv, in
schimbul total de caldura.

9.2. Calculul pierderii de caldura la conductele aeriene

Pentru conducta aeriana neizolata termic, pierderea de caidura se calculeaza cu relatia:
AQ=md o, (t, —1))(1+ B)L, [W] (9.2),
in care:
a. — este coeficientul de convectie stabilit cu relatia empirica :
a, =8+0,041, +6x/w, [Wm2-grd] (9.3)
te — temperatura suprafetei exterioare a conductei, in °C;
d. — diametrul exterior al conductei, in m;
w — viteza aerului, In m/s; se poate admite w =2 m/s.
in formula s-a neglijat rezistenta termica interioara R; si rezistenta termica a peretelui
metalic al conductei R,, astfel incat t.~t., insa aceasta pot fi luata in calcul, influenta sa fiind
insa nesemnificativa, data fiind valoarea mare a conductivitatii termice a metalelor.

Pentru conductele izolate cu un singur strat, pierderea de caldura exprimata in relatia
(9.2) capata forma:

AQ =

L=l q4p)L= fa 71 1+ AL, W] (9.4)
R_+R, 1 d,. 1
2 ‘ It

27, d. m.a,
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unde:

Ri; - rezistenta termica a izolatiei, in m- °C/W;

Re - rezistenta termica de convectie de la suprafata conductei la aerul exterior, in
m-h-grd/kcal;

Aiz - este coeficientul de conductivitate termica a materialuiui izolatiei, in W/m-h-grd:;

diz - este diametrul exterior al conductei izolate, in;

Temperatura la suprafata izolatiei se poate calcula cu relatia:

_ LR 4R,

t, . [°C] (9.5
‘=R R, ["C] (9.5)

in cazul izolatiei formate din mai multe straturi, in formula trebuie introduse rezistentele

termice ale acestora. Aceasi metodologie a fost aplicata si in prezenta lucrare de bilant
teoretic, pentru calculul pierderilor de caldura pe tronsoanele de conducte preizolate pozate
aerian, unde au fost incluse in calcul rezistentele tuturor ,straturilor” de material ale conductei,
situate pe directia fluxului termic de la interior (t.) la exterior (to), respectiv:

- Ry, rezistenta termica a peretelui conductei;

- Ry, rezistenta termica a materialului izolatiei termice;

- Rsp, rezistenta termica a materialului stratului de protectie;

- R, rezitenta termica de convectie de la suprafata stratului de protectie.

care se determina cu urmatoarele relatii de calcul:

1.
R, = 1 In L["—, [m-* C/W] (9.6); R.= : In < (m-* C/W] (9.7);
"o2mA,  d, Y27, d,
1 l“l’ o B >
R = ln;, [m-* C/W] (9.8); R, = . [m-* C/W] (9.9).
v 274, d, o,

unde:

Ay - este coeficientul de conductivitate termica al peretelui conductei de serviciu, [W/m-h-grd]
Aiz - este coeficientul de conductivitate termica al materialului izolatiei, [W/m-h-grd];

Asp - este coeficientul de conductivitate termica al materialului stratului de protectie exterior al
conductei, [W/m-h-grd];

ae — este coeficientul de convectie la suprafata conductei, [W/m?-°C];

dint — este diametrul interior al conductei termice (Dn), [m];

dc — este diametrul exterior al conductei termice (De), [m];

diz — este diametrul exterior al stratului de izolatie al conductei, [m];

dsp — este diametrul exterior al stratului de protectie al conductei, [m].

1

Relatia (9.4) capata forma finala:
t, —t t,—t
AQ = — 1+ p)L = v 1 )L, [W
= R,,+R,:+RV,+R(,( A 1 d L de 1 d, 1 aiaal ](9'10)

a 27A, d, 2zr/1_v, d, 71'(1‘\,,0(‘,
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Fig. 9.1. Sectiune transversala de conducte preizolate pozate aerian

9.3. Calculul pierderii de caldura la conductele subterane agezate in canale

Calculul pierderilor de caldura pentru conductele subterane de apa calda montate in
canale termice din beton se poate efectua in mai multe moduri in functie de parametrii de
calcul care se cunosc sau care pot fi determinati ori obtinuti prin calcul. In general, pierderea
specifica de caldura in cazul acestor conducte se determina cu o relatie generala de forma:

_t—ty t,—t,

= = , [Wim 9.1
R Riz +Re +R£‘an +Rcan +Rsa/ [W ] ( )
unde:
1. , i o
Ri: = o) 1) In % ; R(’ = 1;’ R:”ml = D{ ’ can = 2 ; ln B‘t—.‘
27T/.. ; A . 5
77- ll: ( 141 ”( l;a(' ” a(' can 1 (9'1 2)
o =——1In —I,,dacd—lv > 2. 5sau
2”2'.\1!1 z" r.‘
2 i / A
Ly = ln In ’,’) —1 |daca —Z— <2,5,unde h,=h+—=2.(9.13)
‘ 27['/7.\”1 ; y D: a,,

Semnificatiile notatiilor care apar in plus fata de relatiile anterioare sunt:
R'can - rezistenta termica interioara a canalului, in m- °C/W;
Recan - rezistenta termica de conductie a canalului, in m- °C/W;
Rsor - rezistenta termica a solului, in m- °C/W,
DF#, De® - diametrul echivalent interior, respectiv exterior al canalului, Tn [m], calculat pentru
sectiunile necirculare cu relatia:
D¢ =2 [m] (9.14)
P
S - sectiunea transversala, in m?;
P - perimetrul sectiunii, in m;
hy- adancimea transformata de asezare a canalului (adancimea echivalenta), in m;
as.. — coeficientul de convectie de la suprafata solului la aerul inconjurator, in W/m?- °C. Se
poate considera pentru coeficientul de convectie as= 7...10 W/m?- °C.

Page | 13



# TESROM

/ Total Sotutions

Conductivitatea termicd a solului Asy depinde de natura, umiditatea si temperatura
terenului. In tab. 9.1 se indica o serie de valori pentru Aso.

Tab. 9.1. Conductivitatea termica a solului Asor

Tipul terenului Asor , [W/m-°C]
Soluri nisipos-argiloase si argiloase 0,7..1,7
Soluri stancoase 1,8..2,8
Soluri foarte umede 2,0
Soluri umede 1.5
Soluri cu umiditate medie 1,0
Soluri uscate 0,5
Soluri pentru care nu se cunosc date 1.5

in calculele uzuale, folosite in situatiile in care nu se cunosc cu exactitate si in totalitate
dimensiunile de executie ale canalelor termice, se utilizeazd o expresie similara cu cea din
relatia (9.10), in care R. este rezistenta termica de convectie de ia suprafata conductei la aerul
din canal/subsol, In m-°C/W, iar t; = t. reprezinta temperatura aerului din canalul termic, care
poate fi stabilita cu relatii de forma (9.15) si (9.17), sau poate fi determinata ca valoare medie
pe baza masuratorilor.

Temperatura aerului din canal se calculeaza tinand seama de faptul ca in regim
stabilizat, caldura cedata de conducta aerului din canal este egala cu caldura pierduta de canal

in terenul inconjurator, adica (1+ f)q, =q,,,, sau:

?.é’ + i .tp .
R, (1+PR,
1 1

——— + ———
R, (1+p)R,

t,—t. _t.—t,
R

(1+5)

,deunde t, = [°C], (9.15)

1 0

in care:

tc este temperatura aerului din canal, Tn °C;
to este temperatura aerului din mediul inconjurator, in °C;
B - coeficientul pierderilor suplimentare de caldura;

R, =R, +R, - rezistenta termica totala a conductei intre temperaturile t, si to, in m-h-grd/kcal:
R, =R.,, +R.,, +R,, - rezistenta termica totald a canalului intre temp. fc si to, Tn m-h-grd/kcal.

In general, temperatura aerului din canalele termice nevizitabile, in care sunt amplasate
conducte termice cu temperaturi de 50 - 80 °C, atinge valori cuprinse intre 15-30°C in perioada
sezonului rece, respectiv intre 20 - 35 °C, in perioada sezonului cald, in functie de adancimea
canalului termic, temperaturile agentului termic, precum si de gradul de uzura ai izolatiei termice.

in cazul mai multor conducte montate in canale subterane, nevizitabile si neventilate,
apare influenta termica reciproca a conductelor, datoritd temperaturilor diferite ale agentilor
termici transportati. Pentru a putea calcula pierderile de caldurd, trebuie s3 se determine
temperatura aerului din canal t.. Deoarece suma pierderilor de caldura ale tuturor conductelor
este egala cu cantitatea de caldura cedata de canalul terenului, se poate scrie:
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(1+BNq, +Gy+.+G,) =G, SAU 2 —Sp2 €y 4o e 0 (g 16)
G

de unde se obtine expresia temperaturii aerului din canal.

LB Lt
R, R, R (1+PR, .
fygsend ; . [°C]l. (9.17)
—t—t A —t—
R, R, R, (1+P)R,

unde:

t1,tz,...,tn sunt temperaturile agentilor termici transportati, in °C;

R1, R»,...,R, — rezistentele termice totale ale conductelor intre temperatura agentului
termic si temperatura aerului din canal, in [m- °C/W].

Ro si to au aceeasi semnificatie ca in relatia (9.15).

Cunoscéand temperatura f;, pierderea totala de caldura pentru fiecare conducta va fi:

Aa,:q,,(1+ﬁ)L=t";tf (L+4)L W], undei=1,2,....,n (9.18)

9.4. Calculul pierderii de caldura la conductele preizolate asezate in pamant

Determinarea pierderii de caldurd a unei conducte preizolate montate ingropat n

pamant se face cu ajutorul relatiei generale:
r,—t

AQ=q(1+p)L= o~ 1+ B)L W, (9.19
Q=q(+p) R,,+R,-:+R,\,,+Rm,( AL W], (9.19)

unde Rp, Riz, Rsp Si Rsor sunt date de expresiile (9.6), (9.7), (9.8), respectiv (9.12) — expresia lui
Rsoi, in care se inlocuieste D¢ cu dsp. Rezistenta termica la trecerea caldurii de la suprafata
terenului la aer se neglijeaza.

Conductivitatea termica a solului Aso depinde de natura, umiditatea si temperatura
terenului. Tn tab. 9.1 au fost indicate o serie de valori pentru Aso. In calculul pierderilor
tehnologice pe retelele termice de distributie s-a utilizat valoarea recomandata pentru soluri
cu umiditate medie.

in cazul montarii mai multor conducte ingropate in pamant fara canal, in literatura de
specialitate se recomanda s3 se ia in considerare influenta termica reciproca a acestora. in
general, aceasta situatie trebuie avuta in vedere in cazul montarii in acelasi loc a mai muitor
conducte, cu temperaturi diferite de lucru, astfel incat poate sa apara un transfer de caldura,
prin sol, de la fluidul mai cald la cel mai rece.

in situatiile analizate in prezenta lucrare, conductele montate in acelasi canal termic
sau in pat de nisip (preizolate) au temperaturi de regim de functionare apropiate (Atmax~20°C),
iar modul de amplasare al acestora determina influente minime intre agentii termici vehiculati
prin conducte.

Astfel, in calcule s-a neglijat rezistenta termica conventionala, definitd in literatura
pentru situatii de acest fel, expresia pierderilor de caldura utilizata in calcule fiind cea din relatia
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(9.19), in care au fost determinate pentru fiecare conducta urmatoarele rezistente de transfer:

P

Lo 0.20) R, =

In

274, d

nt

min 0.8m _

h=

1

n

274,

In

I\ 3o
Ao

4

° c
% 080 00
0o -Q ot

A Q% - 5.4

di:

—=;(9.21); R

d,

o

f‘j .

sp S d

In

d P,
)

di:

(9.22); R ;= =

1

4

LA,

4h

In—:;(9.23
= (9.23)

sp

Fig. 9.2. Sectiune transversala de conducte preizolate subterane (asezate in pat de nisip)

10. BILANTUL TERMOENERGETIC REAL

Bilantul termoenergetic real al retelei de transport se ootine pornind de la datele de
operare inregistrate de beneficiar la nivelul anului 2021, prezentate in Capitolul 8. Fise de
masuratori. Date de intrare. Pierderile reale pe reteaua de transport se determina prin diferenta
intre cantitatea de energie termica livrata in RT la gardul CT si cantitatea de energie termica

livrata (facturata) consumatorilor finali, racordati la cele 14 punce/module termice.

Bilantul termoenergetic real se prezinta detaliat in tabelul 10.1, respectiv sintetic in
tabelul 10.2 si diagrama Sankey de mai jos.

Tab. 10.1. Bilantul termoenergetic real anual pe conturul retelei termice de transport (detaliat)

Energie | Energie termica livrata la consumatori, din care Pierderi Pierderi Total
termica et Instituti termice pe | masice pe | pierderi de
Luna | livrata geil r st Populatie | TOTAL retelele de | retelelede | energie
dinCT | =oonoma pulbiice transport transport termica
MWh MWh MWh MWh MWh MVvh mc MWh
lan 289,7 4,67 160,30 91,93 256,91 32,8 0,00 32,8
Feb | 2559 4,44 125,72 93,17 223,34 32,6 0,00 32,6
Mar | 261,3 3,50| 133,41 90,35 227,26 34,0 0,00 34,0
Apr 193,8 2,56 78,12 82,42 163,09 30,8 0,00 30,8
Mai 42,4 0,00 23,97 10,45 34,42 8,0 0,00 8,0
fun 29,4 19,57 0,00 5,84 25,41 4,0 0,00 4,0
lul 29,3 0,00 25,00 0,00 25,00 43 0,00 43
Aug 29,1 0,00 0,00 25,35 25,35 3,8 0,00 3,8
Sep 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,0
Oct 29,8 1,80 12,94 9,57 24,31 55 0,00 5,5
Nov | 211,0 3,76 95,00 80,88 179,64 31,4 0,00 31,4
Dec | 265,0 8,58| 133,06 84,02 225,66 39,3 0,00 39,3
Total| 1.636,9 48,9 787.,5 574,0 1.410,4 226,5 70,00 226,5
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Tab. 10.2. Bilantul termoenergetic real anual pe conturul RT (sinteza)

Parametru : UM | Bilantreal
RETEAUA DE TRANSPORT (RT)
Energie termica intrata in RT L\//lWh/an 188603
0 ’
Pierderi in RT e ey
0 '
- din care pierderi prin radiatie/convectie E;IWh/an 2?22171
(*] 3
Energie termica vanduta la consumatori din RT (prin PT/MT) ﬁfWh’a“ 14;2?2
0 )
. e MWh/an 0,00
Energie termica livrata in RD A 0.00

Energie termica intrata in RT

100%

‘ Pierderi in RT
13,84%

= —

\/

Energie termica vanduta la consumatori din RT (prin PT/MT)
86,16%

Fig. 10.1. Diagrama Sankey a bilantului termoenergetic real al retelei de fransport

La nivelul sursei de producere a energiei termice (centrala termica), din datele
beneficiarului, la nivelul anului 2021 s-au consumat 630 de tone de biomasa, in mare parte
formata din rumegus de lemn (ponderea cea mai mare avand-o rumegusul de brad), pentru
care s-a estimat o umiditate medie de 45%, pe baza datelor similare colectate/determinate in
cadrul altor audituri energetice elaborate pentru instalatii energetice pe biomasa din regiune
(General Energetic SA Pangarati).

Pentru puterea calorifica a combustibilului uscat s-a utilizat valoarea indicata pentru
brad in Ordinul Ministerului Mediului si Padurilor nr.1341 din 3 mai 2012 privind aprobarea
Procedurii de emitere a certificatelor de origine pentru biomasa provenita din silvicultura si
industriile conexe (4654 kcal/kg).
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Tab. 10.3. Puterea calorificd a lemnului, a rumegusului, a deseurilor de prelucrare si a tocaturii de
lemn, pe specii, pentru biomasa provenita din silvicultura si industriile conexe

Puterea calorifica la umiditatea de:
Specia forestiera |0% 15% 30%

MJ/kg |keallkg [kWhikg [MJ/kg  [kcallkg |kWh/kg |MJ/kg | kcalikg [kWh/kg
RASINOASE
Brad 19.485 4654 5.412 15.449 3690 4.291 X X X
Larice 16.982 4056 4.716 14.863 |3550 4.128 13.44 3210 3.733
Molid 19.661 4696 5.460 15.596 3725 4.331 14.235 | 3400 3.953
Pin 21.210 5066 5.891 16.957 | 4050 4.709 15.324 | 3660 4.256
FOIOASE
Anin negru 18.07 4316 5.019 14.214 3395 3.948 X X X
Carpen 17.007 4062 4.723 13.314 3180 3.698 X X X
Fag 18.815 4494 5.225 14.842 | 3545 4.122 12.56 3000 3.488
Frasin 17.815 4255 4.948 13.984 3340 3.884 X X X
Mesteacan 19.49 4655 5.413 15.428 3685 4.285 13.607 3250 3.779
Plop negru 17.262 4123 4.794 13.523 13230 3.756 X X X
Salcie alba 17.853 4264 4.958 13.649 3260 3.791 X X X
Salcam 18.954 4527 5.264 14.968 |3575 4.157 X X X
Stejar 18.38 4390 5.105 14.444 | 3450 4.012 13.565 [3240 3.767
Paltin X X X 13.733  |3280 3.814 X X X
Ulm X X X 14.696 |3510 4.081 X X X

Pe baza acestor date de intrare s-au calculat valorile componentelor de bilant real anual
pe conturul centralei termice, prezentate in tabelul de mai jos.

Tab. 10.4. Bilantul termoenergetic real pe conturul centralei termice

_ Date de intrare / Componente bilant __ Valoare UM | Valoare | UM
Consum anual de combustibil (biomasa) 630 | tone 630 | tone
Umiditate medie biomasa 45 | % 45 | %
Putere calorificd combustibil uscat 4654 | kcallkg 54,12 | kWh/kg
Putere calorificd medie combustibil umed 2559,7 | kcallkg 2,98 | kWh/kg
Caldura obtinuta prin arderea combustibilului 1612,6 | Geal 1875,1 | MWh
Pierderi in cazan (cu gazele de ardere 201,7 | Geal 234,5 | MWh
si prin peretii instalatiei) 125 | % 125 | %
Energie termica produsa de cazan 1410,9 | Gceal 1640,6 | MWh
Randament mediu cazan 875 | % 875 | %
: : 5 . - . . 3,2 | Geal 3,8 | MWh
Pierderi in CT (in instalatiile auxiliare cazanului) 0.2 % 021 %
: . : o 204,9 | Geal 238,3 | MWh
Pierderi de producere energie termica in CT 12.7 [ % 1271 %
: S G 5 ; 1407,7 | Geal 1636,9 | MWh
Energie termica livrata la gardul CT in RT 87.3 | % 87.3 | %

11. ANALIZA BILANTULUI REAL

Bilantul termoenergetic real ofera informatii utile referitoare atat la cantitatile de energie
termica utile (livrate consumatorilor finali) la nivelul unui an calcndaristic, cat si la nivelul de
performanta energetica al retelei de transport a agentului termic.

Asa cum se poate observa in diagrama Sankey din fig. 10.1, pierderile anuale de in
reteaua de transport reprezinta 13,84% din energia termic4 livrata in retea la gardul centralei.
Valorile pierderilor reale de energie termica calculate in cadrul bilantul real pot fi

evaluate, din punct de vedere procentual, doar prin compararea cu valori ale unor sisteme de
alimentare centralizata cu energie termica similare ca dimensiuni si parametii de exploatare.
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O retea de transport comparabila din punct de vedere tipo-constructiv, al dimensiunilor
fizice si ai parametrilor de exploatare (temperaturi tur-retur de livrare a agentului termic la
consumatori), care insa livreaza anual consumatorilor finali o cantitate de energie de 3 ori mai
mare decat cea din cazul de fata, va inregistra aproximativ aceleasi pierderi anuale (care sunt
dependente strict de dimensiunile retelei si de temperaturile agentului termic transportat),

exprimate in unitati de energie (MWh), ins& procentual acestea vor fi de 3 ori mai mici fata de
situatia analizata.

Prin urmare, o analiza corectd a pierderilor reale pe reteaua de transport poate fi
realizata doar prin compararea valorilor obtinute cu cele ale pierderilor tehnologice, calculate
pentru aceeasi retea, pentru care au fost considerate ipoteze de calcul similare cu cele care
au influentat nivelul pierderilor reale in anul de referinta (temperaturile tur-retur ale agentului
termic din retea, temperaturile medii exterioare pe toata durata anului, duratele de functionare
efectiva, dimnesiunile reale ale retelei de transport etc.). Pierderile tehnologice calculate
exprima, de fapt, exclusiv performanta energetica a retelei respective, in conditiile optime de
functionare (conditiile de proiect care au stat la baza punerii in functiune a instalatiei).

12. BILANTUL TERMOENERGETIC TEHNOLOGIC. CALCULUL PIERDERILOR
TEHNOLOGICE

Pentru calculul pierderilor tehnologice, au fost stabilite valorile parametrilor care intervin
in formulele de calcul al rezistentelor termice de transfer al calduiii, de la agentul termic din
conducte catre mediul ambiant, conform precizarilor din Cap. 8. Fise de masuratori. Date de
intrare si Cap. 9. Ecuatii de bilant. Breviar de calcul. Datele de intrare sunt prezentate mai jos.

Date de intrare pentru calcul pierderi tehnologice Valori
Temperatura exterioara de calcul IARNA [°C] 3,9
Temperatura exterioara de calcul VARA [°C] 18,6
Temperatura medie agent termic TUR - IARNA [°C] 84,14
Temperatura medie agent termic RETUR - IARNA [°C] 52,14
Temperatura medie agent termic TUR - VARA [°C] 75,0
Temperatura medie agent termic RETUR - VARA [°C] 45,0
Asp - conductivitate termica strat protector conducta (manta de protectie) W/m°C]

— polietilena (la conductele preizolate subterane): 0,041
Aiz - conductivitatea termica a materialului izolator al conductei [W/m °C]

— conducte preizolate [W/m-°C] 0,027
Asol - conductivitatea termica a solului W/m-°C] 1,0
Adancimea de pozare a conductei in canal / teren - h [m] 0,7
Coeficient care tine cont de pierderile prin armaturi si elementele de conducta neizolate 8 0,05
Durata sezon de incalzire - IARNA [ore] 5088
Durata sezon cald - VARA [ore] 2952

In tabelele de mai jos (12.1 - 12.5) se prezinta calculul pierderilor tehnologice pe
reteaua de transport, pentru anul de referintd 2021, unde:
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dint — diametrul interior al conductei termice;

ta — temperatura agentului termic din conducta;

to — temperatura medie exterioara;

Ap — conductivitatea termica a peretelui conductei termice;

Aiz — conductivitatea termica a izolatiei termice a conductei;

Asp — conductivitatea termica a stratului de protectie al izolatiei conductei termice;
Asos — conductivitatea termica a solului in care sunt amplasate conductele termice;
h — adancimea de pozare a conductelor, fata de cota 0 a terenului;

dc — diamterul exterior al conductei;

diz — diametrul exterior al stratului de izolatie termica al condluctei;

dsp — diametrul exterior al stratului de protectie al izolatiei coriductei termice;

Ry — rezistenta termica de transfer a peretelui conductei termice;

Riz — rezistenta termica a izolatiei termice a conductei;

Rsp — rezistenta termica a stratului de protectie al izolatiei conductei termice;

Rsor — rezistenta termica a solului;

q — pierderea specifica de caldura, pe metru liniar de conducta;

L — lunigimea tronsonului/tronsoanelor conductei termice;

B — coeficient care tine cont de pierderile prin armaturi si elementele de conducta neizolate;
AQ — pierderile orare de energie termica pe conduca (prin transfer de caldura).

Tab. 12.1. Pierderi tehnologice orare pe reteaua de transport (RT) in regim de iarna (sezon rece)

| PIERDERI TEHNOLOGICE IN REGIM DE IARNA e Lo Soagriy SR = |

Conducte preizolate pozate SUBTERAN - TUR

Pierderi tehnologice prin transfer de caldura

i ta ol A [ Ae [ Ap [Asa]l BT 6c di | ids [ SRes LR ] Reso | Reat .G L 8] aa
[mm] [’C[°C] [Wim-°C] M| [m] | [m] | [m] [m-°CW] Wimj| [m] | [m} | (W]
32 84,1 [39]43,2]0,027]0,041]1,010,7[0,0380{0,1030{0,106|0,0006[5,881]0,093]0,522 | 12,35 | 45,0 |0,05| 533.6
40 841 [39]432]0,027]0,041]1,0[0,7]0.0460{0,1110[0,114[0,0005|5,195]0,087 0,510 | 13,85 | 148,0 [0,05| 2152.7
50 84,1 [3,9[43,2]0,027]0,041]1,0]0,7[0,0560[0,1210 0,124 [0,0004 | 4,544 0,095 0,496 | 15,62 | 40,0 |0.05| 656.2
65 841 [39143,2]0,027]0,041]1,0[0,7]0,0710]0,14600,1490,0003 [ 4,25210.079| 0,467 | 16,72 | 180,0| 0,05 | 3160.8
80 841 [39[43.2[0,027]0,041]1,0]0,7]0,0864[0,1614]0,164 [0,0003 |3,685{0,072[0.451] 19,07 | 30,0 [0,05| 6006
100 841 [39[43.2[0,027[0,041]1,0{0,7]0,1070[0,1970]0,201[0,0002 | 3,600,068 0,420 | 19,63 | 850 [0,05| 17518
125 841 [39[43,2]0,027]0,041]1,0]0,7]0.1330]0,2230{0,227 | 0,0002| 3,048 | 9,060 | 0,400 | 22,87 | 24,0 |0,05] 576.2
150 841 [3.9]43,2[0,027[0,041[1,0{0,7]0,15900,2490 | 0,253|0,0002 | 2,645 0,060 | 0,383 | 25,98 | 335,0 | 0,05 | 9138.0
180 84,1 [39[43,2]0,027]0,041[1,0]0,7(0,1920]0,2820 0,286 | 0,0002| 2,267 | 0,053 | 0,363 | 29,90 | 40.0 | 0,05] 1255.6
Total

927,0 19875,5

Conducte preizolate pozate SUBTERAN - RETUR

Pierderi tehnologice prin transfer de caldura

dint ta to | Ap I Az ] Asp I)\sol h de diz dsp Ro l Rin Rsp [ Rsal q L B AQ
mm] | [°C] |[°C] [Wim-°C] (mi| [m] | [m] | [m] | [m-°C/W] Wiml| [m] | [m] | [W]
32 521 13,9432]0,027]0,041/1,0{0,7]0,03800,10300,106 | 0,0006 | 5,881(0,093}0,522| 7,43 | 45,0 |0,05] 350,9
40 521 13,943.2{0,027]0,041/1,0/0,7{0,0460{0,1110]0,114|0,0005|5,195|0.087 [ 0,510 8,33 |148,0/0,05] 12942
50 521 |3,943,20,027{0,041]{1,0{0,7|0,05600,1210 | 0,124 {0,0004 | 4,544 | 0,095 {0,496 | 9,39 | 40,0 |0,05] 3945
65 521 139432]0,027{0,041]1,0{0,7]0,07100,1460 0,149 |0,0003 | 4,252 10,079 0,467 [ 10,05 180,0]0,05| 1900,3
80 521 |3,91432]0,027{0,041/1,0/0,7{0,0864]0,1614 0,164 {0,0003 | 3,685]0,072]0,451| 11,46 | 30,0 [0,05] 361,1
100 521 |39 43,2/0,027{0,041]1,0]0,7{0,10700,1970 {0,201 |0,0002 | 3,600 | 0,068 | 0,420 { 11,80 | 85,0 [0,05| 1053.2
125 521 [3.94320,027]0,041[1,0]0,7]0,1330{0,22300,227 | 0,0002 | 3,048 10,060 [0,400 | 1275| 24,0 [0,05] 3464
150 521 13,9 43,210,027{0,041/1,0{0,7{0,15900,2490 | 0,253 | 0,0002 | 2,645 {2,260 | 0,383 | 15,62 [335,0[0,05| 5493,8
180 521 3,9 143.2]0,027]0,041{1,0]0,7]0,1920 | 0,2820 { 0,286 { 0,0002 | 2,267 | 0,053 | 0,363 | 17,97 | 40,0 0,05 754,9
Total

927,0 119494
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Tab. 12.2. Pierderi tehnologice anuale pe reteaua de transport (RT) in regim de iarna (sezon rece)

Retele termlce TUR

MWh | 1011
Retele termice — RETUR MWh 60,8
TOTAL | MWh 161,9

Tab. 12.3. Pierderi tehnologice orare pe reteaua de transport (RT) in regim de vara (sezon cald)

[PIERDERI TEHNOLOGICE iN REGIM DE VARA ]

Conducte preizolate pozate SUBTERAN - TUR

Pierderi tehnologice prin transfer de caldura
din s t | A A [Ap [ha[h] d [ de [dp | Ro [Re [Ro [Ra| 9 [ L [ B ] AQ
[mm] | [°C] | [°C] [Wim-°C] (M| [m] [ [m] | [m] [m-°C/W] [Wim]| [m] | [m]| [W]
32 750 [18,58]43,2]0,027/0,041]1,0{0,7]0,0380]0,1030]0,1060,0006]5,881]0,093]0,522] 8,69 | 45,0 [0,05] 410,4
40 750 [18,5843,2{0,027(0,0411,0{0,7]0,0460]0,1110[0,114]0,0005]5,1951,087]0,510] 9,74 [148,0]0,05] 1513,7
50 750 |18,58(43,2]0,027{0,041)1,0{0,7[0,05600,1210]0,124 10,0004 | 4,544 |0,095|0,496 | 10,99 | 40,0 {0,05| 4615
65 750 [18,58{43,2]0,027]0,041]1,0]0,7{0,0710]0,1460 [ 0,149 |0,0003 | 4,252 | 0,079 0,467 [ 11,76 | 180,0 [ 0,05 | 2222,6
80 75,0 [18,58|43,2]0,027{0,041/1,0{0,7]0,0864{0,1614 0,164 {0,0003 | 3,685 !0.072]0,451|13,41| 30,0 [0,05] 422,3
100 750 [18,58]43,2(0,027]0,041)|1,0{0,7{0,10700,1970{0,2010,0002 | 3,600 ;0,068 | 0,420 | 13,80 | 85,0 | 0,05| 1231,8
125 750 [18,58(432(0,027]0,041|1,0]0,7]0,13300,2230 {0,227 | 0,0002 | 3,048 | 0,060 | 0,400 | 16,08 | 24,0 [0,05| 4052
150 75,0 [18,5843,2|0,027{0,041]1,0{0,7]0,1590{0,2490 { 0,253 { 0,0002 | 2,645 | 0,060 | 0,383 | 18,27 | 335,0 | 0,05 | 6425,6
180 750 |18,58143,2]0,027]0,041]1,0]0,7]|0,1920 |0,2820 {0,286 | 0,0002 | 2,267 { 0,053 0,363 | 21,02 | 40,0 |0,05| 8829
Total 927,0 13976,0

Conducte preizolate pozate SUBTERAN - RETUR

Pierderi tehnologice prin transfer de caldura
din ts to | M ha [Ap [Aa[h] d [ de [dp [ Ro [Re [Ro [Rw | @ [ L [B ] AQ
mm] | [°C] | [°C] [W/m-C] (m| [m] { [m] | [m] [m-"CIW] (Wim]| [m] | [m] | [W]
32 45,0 [1858(43,2(0,027|0,041/1,0/0,7]0,0380|0,1030 0,106 | 0,0006 | 5,881 |9,093]0,522 | 4,07 | 45,0 |0,05] 1922
40 45,0 [1858(43,2{0,027/0,041(1,0/0,7]0,0460{0,1110]0,114 {0,0005 5,195 0,087 {0,510 4,56 |148,0{0,05| 7089
50 45,0 |1858]43,2{0,027|0,041(1,0/0,7{0,0560|0,1210]0,124 | 0,0004 | 4,544 ! 0.095[0,496 | 5,15 | 40,0 {0,05| 216,1
65 450 ]18,5843,2/0,027]0,041{1,0/0,7]0,0710|0,1460 | 0,149 | 0,0003 | 4,252 | 0,079 {0,467 | 5.51 |{180,0/0,05| 1040,9
80 450 [18,581432(0,0270,041/1,0]/0,7{0,0864|0,1614|0,164 | 0,0003 | 3,685 }0,072{0,451| 6,23 | 30,0 {0,05| 197.8
100 450 [18,58]43,2]0,027]0,041/1,010,7{0,10700,1970]0,201|0,0002 | 3,600 | 0,068 0,420 | 6,46 | 85,0 {0,05| 5769
125 450 [18,58(43,2)|0,027|0,041(1,0{0,7{0,13300,2230 0,227 | 0,0002 | 3,048 | 0,060 {0,400 | 7,53 | 24,0 [0,05| 189,8
150 450 [18,5843,2/0,0270,041(1,0]0,7 10,1590 | 0,2490 {0,253 | 0,0002 | 2,645 | 0,250 | 0,383 | 8,56 [335,0|0,05| 3009,3
180 450 [18,58(43,2|0,027{0,041[1,0{0,7{0,1920 |0,2820 0,286 | 0,0002 | 2,267 | 0,053 0,363 | 9,85 | 40,0 {0,05| 4135
Total 927,0 6545,3
Tab. 12.4. Pierderi tehnologice anuale pe reteaua de transport (RT) in reglm de vara (sezon cald)
RT | SACETTasca : e v T U Termice
Retele termice — TUR MWh 41,3
Retele termice — RETUR MWh 19,3

TOTAL | MWh 60,6
Tab. 12.5. Pierderi tehnologice anuale pe reteaua de transport (RT)

RT | SACET Tasca UM | Termice
Retele termice — TUR MWh | 1424
Retele termice — RETUR M\{\(h .80“,‘1» ’

Bilantul termoenergetic tehnologic se obtine pornind de la pierderile tehnologice
prezentate anterior, recalculand energia termica livratd in reteaua de transport (la gardul
centralei) ca suma dintre acestea si energia termica facturata la consumatori (valoarea din

bilantul real).
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Bilantul tehnologic obtinut este prezentat in tabelul si diagrama Sankey de mai jos.

Tab. 12.6. Bilantul termoenergetic tehnologic anuai pe conturul RT

Parametru | UM [ Bilant tehnologic

RETEAUA DE TRANSPORT (RT)
Energie termica intrata in RT LfoWh/an 1?3588
Pierderi in RT QZW“/ o Zfé'gg
; . - L . MWh/an 222,50
- din care pierderi prin radiatie/convectie % 13.63
Energie termica vanduta la consumatori din RT (prin PT/MT) %Wh/an 14;223
Energie termica livrata in RD %Wh/an 888

Energie termica intrata in RT

100%

B Pierderi in RT
13,63%

Energie termica vanduta la consumatori din RT (prin PT/MT)
86,37%

Fig. 12.1. Diagrama Sankey a bilantului termoenergetic tehnologic al retelei de transport

13. ANALIZA COMPARATIVA BILANT REAL - BILANT TEHNOLOGIC

Asa cum s-a precizat in capitolul 71. Analiza bilantului real, pierderile tehnologice ofera
informatii esentiale referitoare la performanta actuala a retelei de transport 2 energie termice.
Asa cum se poate observa, valorile acestora sunt comparabile cu cele ale pierderilor reale
calculate in cadrul bilantului real, si anume:

» Pierderi reale anuale pe reteaua de transport: 226,47 MWh (13,84%);
» Pierderi tehnologice anuale pe reteaua de transport: 222,50 MWh (13,63%).
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Diferenta nesemnificativa dintre valorile pierderilor reale si tehnologice indica o stare
actuala buna in care se gaseste reteaua de transport, gradul de degradare si uzura fizica al
acestora fiind minim.

14. PLAN DE MASURI SI ACTIUNI PENTRU TMBUNATA'!'!REA EFICIENTEI
ENERGETICE

Asa cum s-a prezentat anterior, nu pot fi obtinute rezultate semnificative prin aplicarea
unor masuri de eficientad energetica pe conturul retelei de transport, eficienta energetica a
acesteia avand, in continuare, un nivel ridicat.
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ANEXA 1. BILANTUL TERMOENERGETIC REAL SI TF+4NOLOGIC - TABEL

SINTETIC

in tabelul de mai jos se prezintd tabelul sintetic al bilantului termoenergetic real si
tehnologic, conform Ordin ANRE nr.113/2022 - Anexa 2.

il. Tabel sintetic. Subcontur: CT + RT

1 Producere: CTZ racordata la RT

Bilant Bilant
Parametru um Determinare erma-: | {Bio-
energetic| energetic
real |tehnologic
Energie primara intrata in centrale (cu - ;
combustibilul) MWh/an | (1)=(3)+(5)+(7) 1.875,13| 1.870,58
% (2)=100% 100,00 100,00
Pierderi la producere MWh/an | (3) - bilant /Tab.10. 4/pag 18 238,27 237,69
% (4)=(3)/(1)*100 12,71 12,71
gg“sca’e pierderi cu gazele de ardere 18 |\ yi/on |(3.1) - bilant /Tab.10.4/pag.18 | 234.52| 233.95
% (4.1)=(3.1)/(1)*100 12,51 12,51
Energie termica vanduta la consumatori
de la gardul centralei M ¥inian; (o)A 0,00 6,00
% (6)=(5)/(1)*100 0,00 0,00
Energie termica livrata in RT MWh/an | (7) - bilant/Tab.10.1/pag.16 1.636,86| 1.632,89
% (8)=(7)/(1)*100 87,29 87,29
2 Transport: RT
Energie intrata MWh/an [ (9)=(11)+(13)+(15) {=(7)] 1.636,86| 1.632,89
% (10)=100% 100,00 100,00
Pierderi in RT (inclusiv retele magistrale <
de legaturs si / sau MT dacé este cazul) MWh/an | (11) - bilant/Tab.10.1/pag.16 226,47 222,50
% (12)=(11)/(9)*100 13,84 13,63
din care pierderi prin radiatie/convectie MWh/an |(11.1) - bilant/Tab.10.1/pag.16| 226,47 222,50
% (12.1)=(11.1)/(9)*100 13,84 13,63
Energie termica vanduta la consumatori
din RT(direct sifsau prin MT) MWh/an [ (13) - bilant/Tab.10.1/pag.16 | 1.410,38| 1.410,38
% (14)=(13)/(9)*100 86,16 86,37
Energie termica livrata in RD MWh/an | (15) - bilant/Tab.10.2/pag.17 0,00 0,00
% (16)=(15)/(9)*100 0,00 0,00
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Documentatia privind pierderile tehnologice utilizate la calculul preturilor si

tarifelor energiei termice intocmitd in baza lucririi de bilant termoenergetic, in

SACET din localitatea Tasca

gt gfay?
i ddty

Bilantul termoenergetic real al retelei de transport a energie termice (RT) se intocmeste
pornind de la nregistrérile contorilor de energie termica existenti, respectiv contorul general
(gigacalorimetru) din centrala termica (pentru energia termica livrata la gardul CT) si contorii de
energie termica de la consumatorii finali (ampiasaii ia iimita de porprietaie pe bransamentui
agentului termic din reteaua de transport).

Conturul de bilant pentru care s-a elaborat lucrarea de bilant termoenergetic este
reprezentat de reteaua de transport a energiei termice (RT) de la centrala termica la consumatorii
finali, delimitat la intrare de contorul general de energie termicd livrata la gardul CT n retea,
respectiv la iesire de contorii de energie termica facturatd la consumatorii finali racordati la retea.

Reteaua de transport (RT) energie termici este o retea bitubulard (tur-retur) realizaté din
conducte preizolate cu manta de protectie din polietilena la exterior, montat3 subteran ingropata
in padmént la o adancime de 70-80 cm. Conductele termice au diametrul DN 180 la plecarea din
centrala termica, cu diametre descrescatoare catre consumatorii finali: DN 150, DN 125, DN 100,
DN 80, DN 65, DN 50, DN 40 si DN 32.

Gradul de contorizare a energiei termice este de 100%, avand contor de plecare din
centrala termica (la gardul CT), contoare de energie termica la sosire la fiecare beneficiar (intrare
in punctul termic), inclusiv contoare individuale la fiecare utilizator final.

Distributia agentului termic n interiorul blocului este asigurati tot cu instalatii de conducte
termice preizolate si este realizata pe orizontald, fiecare utilizator final beneficiind de contorizare
individuala.

Lungimea totald a retelei de transport este de 1854 m (tur-retur) §i asigura furnizarea
agentului termic in cele 13 module termice racordate, dintre care 10 complet automatizate si 3 cu
reglaj manual (operarea este asigurata de catre personalul specializat al beneficiarului).

Sistemul asigurd furnizarea agentului termic pentru incilzire si preparare apa calda
menajera pentru urmatorii utilizatori finali:

- Populatie - 98 de apariamente;
- 7 institutii publice;
- 2 operatori economici.



Reteaua de transport a energiei termice are urmatoarele dimensiuni tipo-constructive:

Lungime Volum retea
o Tur Retur Tur lgetur Tip retea Mod cje amplasare
in teren
[mm] [m] [m] [mc] [mc]
32 45 45 0,04 0,04 conducte preizolate subteran
40 148 148 0,19 0,19 conducte preizolate subteran
50 40 40 0,08 0,08 conducte preizolate subteran
65 180 180 0,60 0,60 conducte preizolate subteran
80 30 30 0,15 0,15 conducte preizolate subteran
100 85 85 0,67 0,67 conducte preizolate subteran
125 24 24 0,29 0,28 conducte preizolate subteran
150 335 335 5,92 5,92 conducte preizolate subteran
180 : 40 40 1,02 1,02 conducte preizolate subteran
Total 927,0 927,0 8,94 8,94 conducte preizolate subteran

Centrala Termica Tasca este o instalatie echipata cu un cazan de ap4 fierbinte Danstoker
tip VHS 21 cu puterea termics instalaty de 2,5 MW, care foloseste drept combustibil biomasa
lemnoasd (rumegus - majoritar, tociturd, alte deseuri din lemn), precum si deseuri
biodegradabile provenite din agricultura {cu o pondere mult mai mica).

Centrala produce agent termic sub form# de apa calda la o temperatura medie de 86 — 87
°C, care este introdus in reteaua de transport si livrat in punctele termice amplasate la
consumatorii finali (nu exista retele de distributie, punctele / modulele termice fiind montate la
parterul/subsolul obiectivelor racordate Ia sistemul centralizat).

Furnizarea agentului pentru incalzire se face cu 2 tipuri de module;
- Manual, unde temperatura este reglata de catre operator:
- Automat, unde sistemul regleaza temperatura agentului termic din reteaua interioard de
incalzire in functie de temperatura exterioara, masurata de senzorul montat la exterior.
Furnizarea agentului termic de incalzire la utilizatorii finali se realizeaza prin repompare cu
ajutorul unei pompe suplimentare montats in punctul termic, cu puterea instalatd de 0,50 - 0,85
kW, in functie de numarul de apartamente sau de sarcina termica a consumatorului.

Prepararea apei calde menajere (la temperatura de 50 — 55° C) pentru consumatorii finali
se realizeaza local, prin intemediul schimbatoarelor de caldura instalate la fiecare bransament de
consumator (in punctul termic de la consumator).

S

Unitatea de timp de referintd asociatd bilantului termoenergetic este anul 2021 (anul
calendaristic, respectiv perioada cuprinsa ntre 01 ianuarie 2021 si 31 decembrie 2021). Pentry
elaborarea bilantului s-au utilizat datele de exploatare si de operare de Ia nivelul anului 2021,
furnizate auditorului de catre operator, care indic valorile cantitatilor lunare de energie termicy
produsé la gardul CT si livratd in reteaua de transport (RT), respectiv cantitatile de energie
termica livrate consumatorilor racordati la sistemul centralizat.

Schema retelei de transport a energiei termice de Ia sursa (centrala termica) la
consumatorii finali este prezentatd in urmatoarea figura.




Circulatia agentului termic in reteaua de transport este asiguratéd de catre o pompa de
circulatie de 7,5 kW cu turatie variabild (comandatd prin convertizor de frecventd), care asigura

reglajul debitului de agent termic in functie de consumul instantanau,
Tot procesul de furnizare a agentului termic din centrala termied este eontrolat de un

calculator de proces, operat de catre personailul specializat al bensfisiarului.

Schema simplificats a retelei de transport energie termicd ~ SACET Tasca, cu indicarea punctelor
termice si a puncielor de masura / de contorizare a energiei fermice la consumatori
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Schema simplificatd a SACET Tasca, cu indicarea punctelor de masurs (contoarele de energie
termicd de la intrarea in RT, respectiv la iegirea din RT - consumatori finali) §i a limitei conturului
de bilant termoenergetic al retelei de transport
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Fisele de masuratori prezinta datele de intrare necesare pentru Tntocmirea bilantului
termoenergetic real si tehnologic. Avand in vedere unitatea de referintd a bilantului energetic
(12 luni / 1 an), valorile utilizate in calcule sunt cele nregistrate si furnizate de beneficiar
(operatorul SPAET) pentru un an calendaristic. Datele de intrare, sub forma de valori lunare
extrase din fnregistrarile curente ale operatorului, sunt prezentate in tabelele de mai jos.

Date de operare ale SACET Tasca

Energie termica livratd din CT in Energie termica livratd din Pierderi masice pe
Luna RT (la gardul centralei) RT la consumatori retelele de transport
Geal Geal me
lan 2492 220,9 0,00
Feb 220,1 1921 0,00
Mar 2247 195.4 0,00
Apr 166,7 140,3 0,00
Mai 36,5 29,6 0,00
iun 25,3 21,8 0,00
ful 25,2 215 0,00
Aug 25,1 21,8 0,00
Sep 0,0 0,0 0,00
Oct 25,7 20,9 0,00
Nov 181.5 154,5 0,00
Dec 2279 194,1 .0,00
Total 1407,7 M21259 | =¥ 0,00

Obs: Pierderile prin scdpéri de agent termic (masice) sunt nesemnificative si s-au neglijat in calculele de

bilant.

Date de operare ale SACET Tasca

Nr, . Agenti economici | Institutii publice Populatie tetsxtiac‘:liecéer:g:.ueﬁ
ert [Goal] [Geal] [Goal] [Geal]
1 ian.21 4,02 137,86 79,06 220,94
2 feb.21 3,82 108,12 80,13 192,07
3 mar.21 3,01 114,73 77,7 195,44
4 apr.21 2,2 67,18 70,88 140,26
5 mai.21 0 20,61 8,99 29,6
6 apr.21 16,83 0 5,02 21,85
7 iun.21 0 21,5 0 215
8 aug.21 0 0 21,8 21,8
9 sep.21 0 0 0 0
10 oct.21 1,55 1143 8,23 20,91
11 nov.21 3,23 81,7 69,56 154,49
12 dec.21 7,38 114,43 72,26 194,07
TOTAL 2021 42,04 677,26 493,63 1212,93
Date lunare de exploatare ale operatorului SACET Tasca
Ore furnizare agent Temp. medie agent Temp. medie agent Temp. medie
Luna termic termic TUR termic RETUR exterioard
[ore] [grd.C] [grd.CJ [grd.C]
lan 744,00 85,00 55,00 -0,2
Feb 672,00 85,00 50,00 Tl
Mar 744,00 85,00 50,00 2,8
Apr 720,00 82,00 50,00 7.7
Mai 744,00 75,00 45,00 13,8
lun 720,00 75,00 45,00 17,8
lul 744,00 75,00 45,00 22,2
Aug 744,00 75,00 45,00 20,4
Sep 0,00 0,00 0,00 14,1
Oct 744,00 82,00 50,00 8.7
Nov 720,00 85,00 55,00 6,6
Dec 744,00 85,00 55,00 0,6




Ore furnizare agent | Temp. medie agent Temp. medie agent Temp. medie
Luna termic termic TUR fermic RETUR exterioara
[ore] [qrd.C] [grd.C] [grd.Cl
Total 8.040,00 80,82 49,55 9,6

Date de exploatare afe operatorului SACET Tasca

-~ valori medii sezoniere

Ore furnizare Temp. medie agent Temp. medie agent Temperaturd medie
Sezon agent termic termic TUR termic RETUR exterioard
[ore] {grd.C] fgrd.C] _fgrd.C]
IARNA 5088 84,14 52,1 3,9
VARA 2952 75,00 45,0 18,6

Bilantul termoenergetic real al retelei de transport s-a intocmit pornind de la datele de
operare inregistrate de operator la nivelui anuiui 2021, prezentate in Capitolul 8. Fise de
masurétorn. Date de intrare din lucrarea de Bilant termoenergetic. Pierderile reale pe reteaua de
transport s-a determinat prin diferenta intre energia termica livrata in RT la gardul CT si energia
termica livrata (facturatd) consumatorilor finali, racordati la cele 13 puncte/module termice.

Bilantul termoenergetic real al RT se prezintd detaliat in urméatoarele tabele si in
diagrama Sankey.

Bilantul termoenergetic real anual pe conturul refelei termice de transport (detaliat)

Energie | Energie termica livratd la consumatori, din care| Pierderi Pierderi Total
termica i e termice pe | masice pe |pierderide
Luna | livrats | Agenti | lnstitulii | oo e | 70o7AL | retelelede | retelele de | energie
din CT | €Conomici | pubtice ’ transport | transport | termica
MWh MWh MWh MWh MWh MWh mec MWh
lan 289,7 4,67 160,30 91,93 256,91 328 0,00 32,8
Feb 2559 4,44 125,72 93,17 223,34 32,6 0,00 32,6
Mar 261,3 3,50 133,41 90,35 227,26 34,0 0,00 34,0
Apr 193,8 2,56 78,12 82,42 163,09 30,8 0,00 30,8
Mai 42,4 0,00 23,97 10,45 34,42 8,0 0,00 8,0
lun 29,4 19,57 0,00 5,84 2541 4,0 0,00 4,0
lul 29,3 0,00 25,00 0,00 25,00 4,3 0,00 4,3
Aug 29,1 0,00 0,00 25,35 25,35 3,8 0,00 3,8
Sep 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,0
Oct 29,8 1,80 12,94 9,57 24,31 55 0,00 55
Nov | 2110 3,76 95,00 80,88 179,64 31,4 0,00 314
Dec | 265,0 8.58 133,06 84,02 225,66 39,3 0.00 39,3
Total | 1.636,9 48,9 787,5 574,0 14104 226,5 0,00 -226,5
Bilantul termoenergetic real anual pe conturul RT (sinteza)
Parametru | UM | Bilantreal
RETEAUA DE TRANSPORT (RT)
Energie termica intratd in RT SAWW an 1636,9
% 100,00
Pierderiin RT Mwh/an 226,47
% 13,84
- din care pierden' prin radiatie/convectie MWh/an 226,47
' % 13,84
Energie termica vanduta la consumatori din RT (prin PT/MT) x)Wh/an 14;2:13:




MWh/an 0,00

Energie termica livratd in RD

% 0,00

Energie termica intratd in RT

100%

' Pierderi in RT
13,84%

\/’
Energie termica vanduta la consumatori din RT (prin PT/MT)
86,16%

Diagrama Sankey a bilaniuiui termoenergetic reai al refelei de transport

La nivelul sursei de producere a energiei termice (centrala termicd), din datele
operatorului, la nivelul anului 2021 s-au consumat 630 de tone de biomas#, in mare parte
formata din rumegus de lemn (ponderea cea mai mare avand-o rumegusul de brad), pentru care
s-a estimat o umiditate medie de 45%, pe baza datelor similare coiectate/determinate n cadrul
altor audituri energetice elaborate pentru instalatii energetice pe biomasa din regiune.

Pe baza acestor date de intrare s-au calculat valorile componentelor de bilant real anual
pe conturul centralei termice, prezentate in tabelul de mai jos.

Bilantul termoenergetic real pe conturul centralei termice

Date de intrare / Componente bilant Valoare UM Valoare UM
Consum anual de combustibil (biomasa) 630 | tone 630 | tone
Umiditate medie biomasa 45 | % 451 %
Putere calorificd combustibil uscat 4654 | kcallkg 54,12 | kWh/kg
Putere calorificd medie combustibil umed 2559,7 | kecallkg 2,98 | kWh/kg
Caldurd obtinutd prin arderea combustibilului 1612,6 | Geal 1875,1 | MWh
Pierderi in cazan (cu gazele de ardere 201,7 | Geal 234,5 | MWh
$i prin peretii instalatiei) 125 | % 125 | %
Energie termicd produsd de cazan 1410,9 | Geal 1640,6 | MWh
Randament mediu cazan 87,5 | % 875! %
. - . . - . 3,2 | Geal 3,8 | MWh
Pierderi in CT (in instalatiile auxiliare cazanului) 021 % 021 %
’ . ) s 204,9 | Geal 238,3 | MWh
Pierderi de producere energie termica in CT 1271 % 2.7 1 %
i o mva % 1407,7 | Geal 1636,9 | MWh
Energie termicd livrat la gardul CT in RT 87.3 | % 87,3 | %

Pentru calculul pierderilor tehnologice, au fost stabilite valorile parametrilor care intervin
in formulele de calcul al rezistentelor termice de transfer al céldurii, de la agentul termic din




conducte catre mediul ambiant, conform precizérilor din Cap. 8. Fise de mésuratori. Date de
intrare si Cap. 9. Ecuatii de bifant. Breviar de calcul din lucrarea de Bilant termoenergetic.

in tabelele de mai jos se prezintd calculul pierderilor tehnologice pe reteaua de
transport, pentru anul de referinta 2021.

Pierderi tehnologice anuale pe reteaua de transpori (RT) in regim de iarnd (sezon rece)

RT | SACET Tasca UM | Termice
Retele termice - TUR ' MWh | 101,1
Retele termice - RETUR MWh 60,8

TOTAL | MWh | 161,89

Pierderi tehnologice anuale pe reteaua de transport (RT) in regim de vard (sezon cald)

RT [ SACET Tasca _ UM | Termice
Retele termice ~ TUR MWh 41,3
Retele termice — RETUR MWh 19,3

TOTAL | MWh 60,6

Pierderi tehnologice anuale pe refeaua de transpori (RT)

~ RT | SACET Tasca _ UM | Termice
Retele termice - TUR MWh 142,4
Retele termice - RETUR - - MWh 80,1

TOTAL | MWh 222,5

Bilantul termoenergetic tehnologic se obtine pornind de la pierderile tehnologice
determinate anterior, recalculand energia termica livrata in reteaua de transport (la gardul
centralei) ca suma dintre acestea si energia termicd facturatd la consumatori (valoarea din
bilantul real). Bilantul tehnologic obtinut este prezentat in tabelul si diagrama Sankey de mai
jos.

Bilantul termoenergetic tehnologic anual pe conturul RT

Parametru | UM [ Bilant tehnologic
RETEAUA DE TRANSPORT (RT)
Energie termic intrat3 in RT (I;I)Wh/an 1-?23-8(9)
Pierderi in RT (i://lWh/an nggg
- din care pierderi prin radiatie/convectie (I)\//")Wh/ an zfggg
Energie termic vanduta la consumatori din RT (prin PT/MT) L\/'ZWW all 14;&’:333
Energie termica livratd in RD L\//IWh/an 8gg

(+]




Energie termicd intratd in RT

100%

Pierderiin RT
13,63%

)

\/’

Energie termica vanduta la consumatori din RT (prin PT/MT)

86,37%

Diagrama Sankey a bilantului termoenergetic tehnologic al retelei de transport

oo LT e e & ¥

in tabelul de mai jos se prezintd tabelul sintetic al bilantului termoenergetic real si
tehnologic, conform Ordin ANRE nr.113/2022 - Anexa 2.

Tabel sintetic. Subcontur: CT + RT

1 Producere: CTZ racordata la RT

Bilant | ‘Bilant
Parametru um Determinare: termo-. termo-‘
energetic| energetic
real |tehnologic
S::t:glee E’;’:":;fngﬁr:hf"g) MWhian| (1)=(3)+(E}+(7) 1.875,13| 1.870,58
% (2)=100% 100,00 100,00
Pierderi la producere MWh/an | (3) - bifant /Tab.10.4/pag.18 238,27 237,69
% (4)=(3)/(1)*100 12,71 12,71
din care pierderi cu gazele de |y ol (3 1) bilant /Tab.10.4/pag.18 | 234,52| 233,95
ardere la cos
% (4.1)=(3.1)/(1)*100 12,51 12,51
Energie termica vanduta la
consumatori de la gardul MWh/an|(5) - NA 0,00 0,00
centralei
% (8)=(5)/(1)*100 0,00 0,00
Energie termica livrata in RT MWh/an|(7) - bilant/Tab.10.1/pag.16 1.636,86| 1.632,89
% (8)=(7)/(1)*100 87,29 87,29

2 Transport: RT




Energie intrata MWhian | (9)=(11)+(13)+(15) [=(7)] 1.636,86/ 1.632,89]
% (10)=100% 100,00/ 100,00

Pierderi in RT (inclusiv retele
magistrale de legatura si/ sau |MWh/an|(11) - bilant/Tab.10.1/pag.16 226,47 222,50

MT daca este cazul)

% (12)=(11)/(9)100 13.84]  13.63
S estre pirder, pi MWh/an|(11.1) - bilant/Tab.10.1/pag.16| 226.47| 22250
radiatie/convectie

% (12.1)=(11.1)/(9)*100 13,84] 1363

Energie termica vanduta la
consumatori din RT(direct si/sau |MWh/an|(13) - bilant/Tab.10.1/pag.16 | 1.410,38| 1.410,38
prin MT)

% (14)=(13)/(9)*100 86,16 86,37
Energie termica livrata in RD MWh/an | (15) - bilant/Tab.10.2/pag.17 0,00 0,00
% (16)=(15)/(9)*100 0,00/ 0,00

Asa cum s-a precizat in capitolul 71. Analiza bilantului real, pierderile tehnologice ofera
informatii esentiale referitoare la performanta actuald a retelei de transport a energie termice.
Asa cum se poate observa, valorile acestora sunt comparabile cu cele ale pierderilor reale
calculate in cadrul bilantului real, si anume:

e Pierderi reale anuale pe reteaua de transport: 226,47 MWh (13,84%);

* Pierderi tehnologice anuale pe reteaua de transport: 222,50 MWh (13,63%).
Diferenta nesemnificativd dintre valorile pierderilor reale si tehnologice indica o stare =

actuala buna in care se gaseste reteaua de transport, gradul de degradare si uzurs fizics al
acestora fiind minim.

Tntocmit; Data:
SC TERMOSERYV COM TASCA SRL 16.02.2023
Sandu BEJAN

Administrator
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